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(54) SYSTEME ASSECHEUR D' AIR. 

&7) System e assecheur d'air d'une enceinte (2) delimitee 
par des parois, caracterise en ce qu'il comprend: 

- des moyens (12, 14) de condensation de I'humldite, ces 
moyens etant situes au voisinage d'une parol de I'enceinte, 

- des moyens (8, 10, 16) pour evacuer I'humidrte en de- 
hors de I'enceinte. 
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SYSTEME ASSECHEUR D 1 AIR 
DESCRIPTION 

5 Domaine technique 

La presente invention concerne un dispositif 
pour I'assechement cie 1'air et peut trouver application 
a chaque fois que se pose un probieme d' evacuation 
d'humidite en dehors d'une enceinte quelle que soit la 

10 constitution ou la forme de cette enceinte, Une telle 
enceinte peut par exemple contenir un ou des 
instruments de mesure, des composants electroniques, 
des capteurs, afin de mesurer les caracteristiques 
d'une atmosphere donnee, 1' ensemble etant destine a 

15 etre utilise a I'exterieur, par exemple dans une 
atmosphere hostile, et pas necessairement a l'interieur 
de batiments. Or, dans de telles enceintes, peut se 
poser le probieme soit d f avoir l f atmosphere la plus 
seche possible, soit d' avoir une hygrometrie donnee. 

20 

Une premiere solution consiste a disposer d'une 
enceinte etanche, dont 1 ' hygrometrie est reglee et 
preetablie avant 1 1 utilisation des appareils de mesure. 
Mais, dans le cas d f utilisation en altitude, des 

25 variations d' altitude importantes peuvent provoquer une 
deformation de cette enceinte. C'est le cas, notamment, 
lorsque l 1 enceinte est fixee a un avion ou a un 
helicoptere. II est alors necessaire de prevoir une 
mise a 1'air de 1' enceinte, et ceci entraine 

30 necessairement 1 1 introduction d'air humide. Cette 
premiere solution n'est done pas satisf aisante . 

Dans l'art anterieur, des enceintes sont 
connues, dans lesquelles on utilise une cartouche 
35 dessicante. L'air est introduit dans 1 ? enceinte par une 
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valve de depressurisation et est ensuite dirige a 
travers la cartouche. L'autonomie d'un tel appareil est 
insuffisante et il est difficile de remplacer les 
cartouches lors de missions ou de campagnes de mesures 
de longues durees. 

Expose de 1' invention 

La presente invention a justement pour objet de 
resoudre ces problemes. 

Elle a plus precisement, pour objet principal, 
un systeme assecheur d'air d'une enceinte delimitee par 
des parois, caracterise en ce qu'il coraprend : 

- des moyens de condensation de I'humidite, ces moyens 
etant situes au voisinage d'une paroi de 1' enceinte/ 

- des moyens pour evacuer I'humidite en dehors de 
1 ' enceinte . 

Selon un mode particulier de realisation de 
1' invention, les moyens de condensation de I'humidite 
sont constitues par une pompe de type "Peltier", cette 
pompe maintenant a une temperature T x un element 
dissipateur situe a l'interieur de 1' enceinte, sur 
iequel vient se condenser l'air humide et maintenant, a 
une temperature T 2 superieure & T x , un autre element 
dissipateur situe a I'exterieur de 1' enceinte. 

Chaque element dissipateur peut etre constitue 
d'ailettes dirigees respectivement vers l'interieur ou 
l'exterieur de 1' enceinte. 

Selon un autre mode de realisation particulier 
de 1' invention, des moyens sont prevus pour faire 
passer 1' element dissipateur exterieur a l'interieur de 
1' enceinte, et reciproquement, ainsi que des moyens 
pour inverser la polarite de la tension d' alimentation 
de la pompe "Peltier" lorsque la position des elements 
dissipateurs est inversee. 
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Plus precisement, les moyens qui sont prevus 
pour faire passer 1' element exterieur a l'interieur et 
reciproquement peuvent etre constitues par un moteur 
qui fait pivoter les elements dissipateurs autour d'un 
5 axe passant par la pompe "Peltier". 

Selon un autre mode de realisation particulier 
de 1' invention, les moyens pour diriger l'air humide 
vers les moyens de condensation peuvent etre constitues 
par un ventilateur qui dirige l'air humide vers les 
10 moyens de condensation. 

Breve description des figures 

De toute fagon, les caracteristiques et 
avantages de 1' invention apparaitront mieux a la 
15 iumiere de la description qui va suivre. Cette 
description porte sur les exemples de realisation, 
donnes a titre explicatif et non limitatif, en se 
referant a des dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 represente schema tiquement le 
20 principe de f onctionnement d'un appareil selon la 

presente invention, 

- les figures 2a et 2b representent, de facon 
plus detaillee, un mode particulier de realisation de 
1 1 ensemble pompe "Peltier"-dissipateur dans un appareil 

25 selon la presente invention, 

- les figures 3a et 3b presentent des details 
de realisation de 1' invention, notamment des contacts 
electriques qui permettent d'inverser la position des 
dissipateurs autour de la pompe "Peltier". 

30 

Expose detaille de modes de realisation de 1' invention 

Sur la figure 1, on a represente 
schematiquement le principe de f onctionnement d'un 
appareil assecheur d'air d'une enceinte 2, selon 
35 1' invention. A 1' inter ieur de cette enceinte, peuvent 
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etre instaiies par ailleurs des appareils de mesure, 
par exemple de type optique, ou tout type de 
aispositifs electroniques associes a de tels appareils, 
ces derniers etant situes alors soit a 1 ' interieur, 
5 soit a 1 ' exterieur de 1' enceinte 2. Ces differents 
composants ne sont pas representes sur la figure 1. Des 
moyens de condensation 4 de l'humidite sont prevus au 
contact ou au voisinage d'une paroi 6 de l f enceinte 2. 
Par ailleurs, des moyens 3, 10 sont prevus pour evacuer 

10 l'humidite condensee sur les moyens 4, vers 1' exterieur 
de 1 T enceinte. 

Ainsi, les moyens 4 peuvent etre constitues par 
exemple par une pompe thermoelectrique a effet 
"Peltier" 12 (appelee encore pompe "Peltier" dans la 

15 suite du texte) , situee entre deux elements 
dissipateurs 14 et 16, et au contact de ceux-ci. L'un 
des elements dissipateurs est tourne vers 1' exterieur 
de l f enceinte, a travers une ouverture 20 pratiquee 
dans la paroi 6 de 1' enceinte. La pompe "Peltier" est 

20 alimentee de telle fagon que le dissipateur qui est 
tourne vers 1 T inter ieur de 1' enceinte est maintenu a 
une temperature T]_, suf f isamment basse pour que 
l'humidite contenue a 1 1 interieur de 1 T enceinte vienne 
s'y condenser. Le dissipateur 16 situe a l r exterieur de 

25 1' enceinte sera maintenu a une temperature T2>Ti, et 
constituera la "face chaude" de la pompe "Peltier". 

A 1' interieur de 1' enceinte, des moyens 18 
peuvent etre prevus pour brasser l'air et le diriger 
vers la face froide de la pompe "Peltier", c'est-a-dire 

30 vers le dissipateur 14 tourne vers 1' interieur de 
i T enceinte et sur iequei l'air humide va se condenser. 

Un moteur 8 peut etre prevu, afin de faire 
subir a 1 1 ensemble pompe "Peltier"-dissipateur une 
rotation, par exemple autour d'un axe AA' passant par 

35 la pompe "Peltier", cette rotation permettant 
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d'echanger la position respective des deux 
dissipateurs . A 1* issue d'une telle rotation, le 
dissipateur origineliement situe a l'exterieur se 
retrouve a i'interieur de 1' enceinte 2, et celui qui 
5 etait, au depart, a i'interieur de 1' enceinte 2 se 
retrouve a l'exterieur. S imultanement a cette rotation, 
la polarite de la tension d' alimentation de la pompe 
"Peltier" est inversee, de fagon a ce que 1* element 
dissipateur "chaud" situe auparavant a l'exterieur de 

10 l 1 enceinte devienne l f element "froid", a la temperature 
T] . De meme, et du fait de cette inversion de tension, 
1' element dissipateur "froid" qui se trouvait avant la 
rotation a I'interieur de 1' enceinte 2 et qui se 
retrouve apres la roration a l'exterieur de 1' enceinte 

15 devient element dissipateur "chaud", maintenu a la 
temperature T 2 . C'est sur ce dernier element 
dissipateur, maintenant situe a l'exterieur, que s'est 
deposee, avant la rotation, une certaine quantite 
d'humidite k I'interieur de 1' enceinte. Cette 

20 condensation se retrouve done, du fait de la rotation, 
a l'exterieur de 1' enceinte, et sur 1' element 
dissipateur dont la temperature est maintenant ramenee 
a une temperature plus elevee. Du fait de cette 
temperature plus elevee, la condensation va done 

25 pouvoir s'evaporer dans 1' atmosphere exterieure, cette 
evaporation pouvanc etre assistee par une circulation 
d'air 22 dirigee vers le dissipateur par un ventilateur 
10 situe ci l'exterieur de 1' enceinte. La paroi 24 
representee sur la figure 1 permet de canaliser cette 

30 circulation d'air. La disposition de 1' ensemble 
ventilateur-moyens de canalisation de l'air representee 
sur la figure 1 est susceptible de variantes, comme il 
sera explique par la suite en liaison avec les figures 
2a et 2b. 
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Afin de iimiter la temperature T 2 du 
dissipateur situe a 1 ? exterieur de 1' enceinte, ce 
dernier peut etre en contact avec un thermostat 26, par 
exemple par 1 ' intermediate d f un element frotteur 28, 
5 et une valeur de consigne superieure pour la 
temperature T 2 peut ainsi etre fixee au prealable par 
1 » utilisateur . Une telle valeur limite pour la 
temperature exterieure sera en general inferieure a 
60°C. Lorsque T 2 depasse cette limite, 1 1 alimentation 
10 de la pompe "Peltier" est interrompue, laissant ainsi 
la temperature T 2 revenir en-dessous de la limite. . Le" 
thermostat redeclenche alors le fonctionnement de la 
pompe "Peltier". 

Ainsi qu'illustre sur la figure 2a, les 
15 elements dissipateurs peuvent avoir la forme d'ailettes 
30, 32 reparties de part et d f autre de 1' element 
"Peltier" 12. L 1 ensemble est fixe sur un support 34, 
monte directement centre la paroi 6 de 1' enceinte. Afin 
de realiser une meilleure isolation et d'£viter un pont 
20 thermique entre les elements "chauds", on peut prevoir 
des compartiments 36, 38, a l'interieur de la piece de 
montage 34, qui peuvent etre remplis par exemple par 
une mousse isolante de polyurethanne . L'ouverture 20 
prevue dans la paroi 6 de 1' enceinte, est, bien sQr, de 
25 taille suffisante pour pouvoir permettre une rotation 
de 1' ensemble des ailettes autour d'un axe 
perpendiculaire au plan de la figure 2, passant par le 
point A. La reference 37 represente le moteur 
(partiellement cache sur la figure 2a) , qui commande 
30 cette rotation. A l'exterieur, la paroi 38 permet de 
canaliser sur le dissipateur exterieur (ailettes 32) 
l'air pompe par le ventilateur exterieur, non 
represente sur cette figure 2a et installe dans la 
cavite 40. 
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Le passage cie I'air de ref roidissement est 
represente sur la figure 2b qui est une vue en 
perspective de la paroi 5, de la paroi de canalisation 
38 et de la cavite 40, le ventilateur 45 etant installe 
5 dans cette derniere. L'axe de rotation du ventilateur 
est perpendiculaire a la paroi 6, et le ventilateur 
fait circuier I'air dans le sens represente par les 
fleches 42, 43 et 44. 

10 Les figures 3a et 3b representent le systeme 

d f inversion de la tension aux bornes de la "pompe 
"Peltier" 12. Les ailettes des dissipateurs et le 
moteur d' entrainement ne sont pas representes sur ces 
figures . 

15 L 1 ensemble ailettes-pompe "Peltier" peut etre 

entraine en rotation autour de l'axe AA 1 . Cet ensemble 
est solidaire d'une bague tournante 50 dont le pourtour 
comporte deux encoches 51 et 53 diametralement 
opposees. Une bague fixe 52 est situee en regard de la 

20 bague tournante. Dans chaque bague 50, 52 sont prevues 
deux bornes electriques designees respectivement par 
54, 56 et 64, 66. Les bornes 64 et 66 sont reliees a la 
source 69 d' alimentation electrique de la pompe 
"Peltier". Des elements tels que des ressorts 65, 67 

25 permettent d' assurer un contact efficace lorsque les 
bornes 64, 66 sont en face des bornes 54, 56. La 
reference 60 designe un contacteur, incorpore dans le 
circuit d' alimentation du moteur et associe a un 
capteur de position comportant un bras 68 et une 

30 roulette 70. Cette derniere est destinee a etre inseree 
dans chacune des encoches 51 et 53. Lors d'une rotation 
de 1' ensemble ailettes-pompe "Peltier", la bague 50 est 
entrainee dans le mouvement autour de l'axe AA' . Le 
bras 68 est souleve jusqu'a ce que la roulette 70 soit 

35 degagee de I'encoche dans laquelle elle reposait. Le 
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mouvement se poursuit jusqu'^ ce que la roulette 70 
vienne se loger dans L f autre encoche, ce qui declenche 
i'ouverture du contacteur 60 et done du circuit 
d 1 alimentation du moteur. Simultanement, la position 
des bornes 54 et 56 a ete inversee, ainsi, done, que la 
polarite de la tension d 9 alimentation de la pompe 
"Peltier". Par consequent, du fait du mouvement de 
rotation lors du passage du dissipateur exterieur a 
l f interieur de 1' enceinte (et reciproquement ) , la 
tension d 1 alimentation de la pompe "Peltier" est 
inversee et la face "chaude" devient "froide" (et 
inversement) . 

Le moteur de commande du mouvement de rotation 
peut etre declenche manuellement ou a intervalles 
reguliers par un dispositif incorporant une horloge. 
L'utilisateur est alors libre de programmer les cycles 
de rotation, par exemple avec une periode de quelques 
minutes, par exemple 10 minutes. 

Le dispositif tel que decrit ci-dessus permet 
d'obtenir une atmosphere la plus seche possible d 
1! interieur de 1' enceinte. 

II est egalement possible de fixer un taux 
d'humidite determine a 1' interieur de 1' enceinte. Un 
hygrometre est alors place dans cette derni6re. En 
sortie de 1 1 hygrometre, un comparateur dans lequel une 
valeur de consigne a ete prealablement introduite par 
1 ' utilisateur delivre un signal a un contact qui 
commande la mise sous tension de la pompe "Peltier". 
L'humidite se condense alors sur le dissipateur 
interieur et est ensuite evacuee vers 1' exterieur de la 
maniere decrite ci-dessus. Lorsque 1 1 hygrometrie 
revient a la valeur de consigne, la tension de la pompe 
"Peltier" est coupee . 
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REVINDICATIONS 

1. Systeme assecheur ci f air d'une enceinte (2) 
deiimitee par des parois, caracterise en ce qu'il 
comprend : 

5 - des moyens (12, 14, 30) de condensation de 
i ' humidite, ces moyens etant situes au voisinage 
d'une paroi de l f enceinte, 
- des moyens (8, 10, 16, 32, 42) pour evacuer 
1' humidite en dehors de l f enceinte. 

10 

2. Systeme assecheur d'air selon la 
revendication 1, caracterise en ce qu'il comprend en 
outre des moyens (18) pour diriger l'air humide contenu 
dans 1' enceinte vers les moyens (12, 14, 30) de 

15 condensation de 1' humidite. 

3. Systeme assecheur d'air selon l'une des 
revendications 1 ou 2, caracterise en ce que les moyens 
de condensation de 1* humidite sont constitues par une 

20 pompe de type "Peltier" (12) et deux elements 
dissipateurs (14, 16, 30, 32) situes en contact avec 
cette pompe "Peltier", i T un des elements dissipateurs 
(14, 30) etant, en cours de fonctionnement de 
l'appareil, tourne vers 1'interieur de 1' enceinte, et 

25 1 ? autre element dissipateur (16, 32) etant, en cours de 
fonctionnement, situe essentiellement a I'exterieur de 
1' enceinte ou en contact avec 1* atmosphere exterieure 
de 1* enceinte, la pompe maintenant a une temperature T]_ 
1' element dissipateur situe a I'interieur de 

30 1' enceinte, et sur lequel vient se condenser l'air 
humide, et maintenant a une temperature T2 1' element 
situe a l'exterieur de i f enceinte ou en contact avec 
1' atmosphere exterieure de 1' enceinte. 
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4. Systeme assecheur d'air selon l'une des 
revendications precedences, caracterise en ce que 
chaque element dissipateur (14, 16) est constitue 
d'ailetnes (30, 32) dirigees respectivement vers 

5 i'interieur ou I'exterieur de 1' enceinte. 

5. Systeme assecheur d'air selon l'une des 
revendications 3 ou 4, caracterise en ce que des moyens 
(8, 47) sont prevus pour faire passer 1' element 

10 dissipateur exterieur a I'interieur de 1' enceinte et 
reciproquement, ainsi que des moyens (51, 52, 54, 56, 
64, 66) pour inverser la polarite de la tension 
d' alimentation de la pompe "Peltier", lorsque la 
position respective des deux dissipateurs est inversee. 

15 

6. Systeme assecheur d'air selon la 
revendication 5, caracterise en ce que les moyens pour 
echanger la position des deux elements dissipateurs 
sont constitues par un moteur (47) qui fait pivoter ces 

20 elements autour d'un axe (AA' ) passant par la pompe 
"Peltier" . 

7. Systeme assecheur d'air selon l'une des 
revendications 2 a 6, caracterise en ce que les moyens 

25 pour diriger l'air humide vers les moyens de 
condensation de l'humidite sont constitues par un 
ventilateur (18) situe a I'interieur de 1' enceinte. 

8. Systeme assecheur d'air selon l'une des 
30 revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 

comprend en outre un ventilateur (10, 45) situe a 
I'exterieur de 1' enceinte. 

9. Systeme assecheur d'air selon l'une des 
35 revendications 3 ou 4 , caracterise en ce que 1' element 
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dissipateur exterieur est en contact avec un thermostat 
(26), par 1 1 intermediaire d'un element: frotteur (28). 
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FIG. 2 b 
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